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(Aus der Bayer. Landessaatzuchtanstalt Weihenstephan bei Freising/Obb.) 

Uber die Priifung yon Winterweizen auf Winterfestigkeit 
in Auswinterungsk isten. 

V o n  K A R L  H O E S E R ,  

Mit 4 Textabbildungen. 

Nur selten bieten sich derart gfinstige Voraus- 
setzungen, eine direkte Austese auf Winterfestigkeit 
im Versuchsfeld durchzuffihren, wie diese der letzte 
Winter dem prakfischen Pflanzenzfichter erm6glichte. 
Ohne Zweifel stellt der Gefrierversueh nine aus- 
gezeichnete Methode dar, auf Frostresistenz auszu- 
tesen. Ein direktes Beobachten der durch nattirliche 
Verh~iltnisse verursachten Winterseh/iden wiirde dem 
praktischen Zfichter --  wenn diese Gelegenheit ihm 
i~hrlieb geboten w~re --  obne Zweifel viele wert- 
volle Kenntnisse fiber das Verhalten der verschie- 
denen Kreuzungsnachkommenschaften vermitteln und 
manehe sp~tere Entt~uschung ersparen. 

Der Temperaturverlauf im sfiddeutschen Raum 
liege bei Fehlen einer Schneedecke und guter Vor- 
winterentwicklung der Saaten, sofern diese sowohl 
den rauhen Ostwinden als auch den w~rmenden Sonnen- 
strahlen m6glichst ungehindert ausgesetzt w~iren, eine 
bessere Selektion auf Winterfestigkeit zu, als dies in 
der Praxis der Fall ist. Aus dieser Uberlegung heraus 
wurde all der Bayer. Landessaatzuchtanstalt Weihen- 
stephan ein Verfahren entwickelt, das unter m6gliehst 
weitgehender Ausnutzung der natfirlichen Klima- 
bedingungen mit guter Sicherheit eine Bewertung der 
Winterfestigkeit erm6glicht. Es wurde hierfiber be- 
reits yon Prof. Dr. AU!~gAWNEI~ berichtet 1. Nach- 
stehend sollen weitere Erfahrungen fiber die Anlage- 
Technik sowie erzielte Ergebnisse mitgeteilt werden. 

Die Aufstellung der K~sten erfolgt an einem m6g- 
lichst ungeschfitzten Ort senkrecht zur Hauptwind- 
richtung, freistehend ca. 5 ~ cm fiber dem Erdboden 
oder auf Rollwagen einer Vegetationshalle. 

1. M e t h o d i k .  

In fiber der Erde freistehenden Holzk~sten werden 
die zu prfifenden Sorten und St~imme im Herbst heran- 
gezogen und so den jeweiligen Witterungsverh~Itnissen 
s c h u t  zlos ausgesetzt. 

Zur Versuchsanlage sollen Kfisten verwendet wer- 
den, die genfigend Bodenm~chtigkeit Ifir eine gute 
Pflanzenentwicklung bieten. Die in Weihenstephan 
verwendeten K~sten besitzen bei einem Gesamtaus- 
mag von 7 ~ X 5 ~ cm eine Tiefe von 22 era. 

Die K~isten werden zu 2/3 mit Ackererde (sandiger 
Lehm) geffillt, darauf kommt eine Schicht grob- 
gesiebte Komposterde und darauf ein Gemiseh yon 
1/a schwarzer Moorerde und 2/3 feingesiebtem Kompost 
(ca. 5 cm). Naeh Markierung durch Eindrficken von 
Rillen werden ]e Sorte und Standard 3 ~ Korn aus- 
gelegt. Das verwendete Kornmaterial mug gebeizt 
sein und soll seine volle Triebkraft besitzen (Abb. i 
u. 2). Durch Uberstreuen mit Kompost-Moorerde- 
gemisch werden die Saaten abgedeckt, mit einem 
Pflanzbrett festgedrfickt und angegossen. Die Ffillung 
der K~sten mit Erde hat so zu geschehen, dab sich 
diese nicht mehr unter die R~inder der Holzk~sten ab- 
setzen kann (Vermeidung einer Windschattenbildung). 

AWFH~M~R: ,,~-ber WinterIestigkeit und Arbeits- 
verfahren zu ihrer Bestimmung." Landw. Jahrbuch I~r 
Bayern 1953, $onderheft, Festschrift anl~Blich des 
5oj~hrigen Bestehens der Bayer. Landessaatzuchtanstalt 
Weihenstephan 19o2--I952. 

Abb. I. Eirte Kastensefie ist zum Einlegett vorbereitet. 
Rechts und Iinks stehen auf beweglichen Arbeitsbrettern die 

Tfiten mit  dem Saatgut der Prtifungssorten. 

Abb, 2. Die tMifungsst~imlne sind eingelegt. Es fehlen noch die Standardsorten. 
(Rand- ulxd Mittelreihen senkrecht zu den priifungssortetl.) 

Der Versuch ist so zeitig anzulegen, dab eine gute 
Vorwinterentwicklung m6glich ist und die Prfifungs- 
sorten gut entwickelt, aber nicht zu fippig in den 
Winter gehen. F/ir Weihenstephaner Verh~ltnisse hat 
sich die letzte Septemberwoche als g/insfigster Anlage- 
terrain erwiesen. Es ist zweckm/igig, mehrere Wieder- 
holungen im Abstand yon 5 Tagen anzulegen. 
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Nach dem Auflaufen werde'a die Priifungs- und 
Standardsorten auf 25 kr~ftige Pflanzeli vereinzelt, so 
dab alle Sorten mit der gleichen Pflanzenzahl in den 
Winter geheli. 

Die K~sten werden schneefrei gehalten. Dies ge- 
schieht bei Vorhandensein einer Vegetationshalle 
durch Einschieben der Rollwagen bei Schneefall, bei 
Fehlen eilier Vegetationshalle durch Abdeckung der 
K~sten mit beweglichen D~cherli (Abb. 3 u. 4). 

durch Mitpriifung aller zugelassenen Marktsorten in 
jedem Versuchsjahr ulid durch die Einschaltung yon 
Standardsorten immer eili VergleichsmaBstab ge- 
geben ist. 

Als Standard fiir eine gute Winterfestigkeit finder 
zweckm~Bigerweise eine deutsche Marktsorte mit 
bekannt guter Winterfestigkeit (in Weihenstephan 
Engeleas Siegfried) Verwendung, als Standard mit uli- 
zureichender Winterfestigkeit z.B. Lichti brauner 
Winterweizen. W~hrend die winterharte Standard- 
sorte als Kontroll- und Schutzstreifen am Kasten- 
ralid durchlfiuft, wechselt zweckm~Bigerweise in der 
Kastelimitte tier gut winterharte und schwach winter- 
harte Standard ab (s. Abb. I u. 2). 

Auch bei kleineren Prtifungen ist es zweckm~Big, 
ein Vergleichssortiment von mindestens IO--I5Winter- 
weizensorteli verschiedener Winterfestigkeit mitzu- 
prfifen. Die Bewertung der Uberwinterung wird in 
weniger typischeli Jahren hierdurch erleiehtert. 

Abb. 3. Offen. 

Abb. 4. Zuged.eckt. 

Abb. 3 u. 4. BehelfsmS.Bige Anlage mit be~eglichen Diichern. 

Die zu prtifenden Sorten und St~imme k6nnen auf 
diese Weise w~hrend des ganzen Winters beobaehtet 
werden. Es erstreeken sich die Beobachtungen in der 
Hauptsache auf: 

i. Ermittlung des Wuchstypes und der Lage des 
Bestockungsknotens. 

2. Blatterfrierungen, Erfrierungen junger Triebe 
und Regeneration 

a) w~hrend des Winters bei mangelnder Frost- 
resisteliz (vide italienische und Iranz6sisehe Sorten 
sowie Sommer-Weizen erfrieren friihzeitig); 

b) bei Winterausgang, bediligt dureh einsetzende 
Entwicklungsbereitschaft und zu rasch erfolgte Ent- 
h~rtung. 

3. Sch~iden, die bei Wechseltemperaturer~ durch 
Auffrieren entstanden sind. 

Die Auswertung erfolgt in Weihenstephan dureh 
Benotung 

o ----- keine Sch~tden 
5 = ausgewintert oder starke Sch~iden, 

sowie dureh Auszahlen tier iiberlebendeli Pflalizen, 
wobei unterschieden wird zwischen nicht oder nur 
unbedeutend geschiidigten Pflanzen und stark ge- 
schiidigteli Pflanzei1. Die Bonitierungsergebnisse 
haben sich fiir die Selektion als sehr gut brauchbar 
erwiesen. Besonders wertvoll ist der Umstalid, dab 

2. Ergebnisse. 

Grunds~itzlich gilt auch fiir die Auswinterungsver- 
suche in Kfisten, dab die Sicherheit der Bewertung 
eilier Sorte mit der Zahl der Versuchsjahre erhSht 
wird. Bei ordvungsgem~ger A~.;age und Betreuung 
kanli nach unseren Erfahrungeli unter den klima- 
tischen Verhgltnissen yon Weihenstephan j~hrlich 
eine gut differenzierte Oberwinterung boliitiert wer- 
den. In Tabelle I sind die Prtifungsergebnisse aller in 
Weihenstephan mehrj ~hrig gepr tiften deutschen Winter- 
weizen-Marktsorten in den ]ahreli seit 1949/5o auf- 
geftihrt. Die Ergebnisse des Jahres 195o/51 waren un- 
brauchbar, da die Versuchsanlage aus technischen 
Ortinden nicht rechtzeitig vorgenommen werden 
konnte. 

Die erste Benotung eriolgte in dem Zeitpulikt, in 
welchem eine deutliche Differenzierung der t3ber- 
winterulig erkalint werden kann, die zweite Note 
zeigt das endgiiltige Bild bei Abschlug des Versuehes. 
Die Ergebnisse (Tabelle I) sehwanken besoliders in der 
Gruppe der Sorten mit mittlerer Winterfestigkeit zum 
Tell ziemlich stark. DaB dies in der Praxis auch der 
Fall ist, hat das letzte Jahr bewiesen, in dem beson- 
ders Sorten mit mittlerer Winterfestigkeit in verschie- 
denen Sortenversuchen vielfach recht uliterschiedlich 
benotet wurden. Die Sicherheit der Beurteilung 
bringt hier wie dort die Zahl der Versuche. Der Boni- 
tierung in den einzelneli Jahreli ist der Prozentsatz 
der ausgewinterten Pflanzen gegelitibergestellt. Es 
sind hierbei Jahre mit starken Pflanzenverlusten 
(1949/5o und 1953/54 ) sowie Jahre mit geringen 
Pflanzenverlusten (1951/52 und 1952/53) in einer 
Tabelle zusammengefagt. 

Eine Erkl~trung ftir die unterschiedlichen Pflanzen- 
verluste kann bis zu einem gewissen Grad an Hand 
der Tabelle II ,,Temperaturextreme und Solinenein- 
strahlung in den Versuchsjahreli" versucht werden. 
Die hier nicht aufgeftihrten Auswirkungen der unter- 
schiedliehen St~rke der Luftbewegung w~re weiter 
aufschluBreich. 

Im Jahre 1949/5o 15ste eine Periode milder Witte- 
rung vom 4-I. bis 18. I. eine begilinende Eiitwick- 
lungsbereitschaft ulid den teilweisen Abbau der Frost~ 
resistenz aus, der IIachfolgende Zeitraum bis 8, 2, 
brachte bei meist anhaltend hoher Sonneneinstrahlung 



~4. Band, Heft :~/~ Ober die Pr~ifung yon Winterweizen auf Wintertestigkeit in Auswinterungsk~tsten. 355 

und niederen Tiefsttemperaturen st~rkere Temperatur- 
extreme auch in den Bereich der Plusgrade. Dies war 
der kritisehe Zeitraum, der die Pflanzenverluste nach 
sich zog. 

. ~  ~ ~, 

,It .... 

ist in derart typischen Jahren zu erkennen, dab in den 
Auswinterungsk~sten extreme Auslesevoraussetzungen 
gegeben sein k6nnen, wie sie in der Praxis selten vor- 
kommen. An. Hand des mitgepriiften Vergleiehs- 
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i953/54 lag der hierfiir verantwortliche kritische 
Zeitraum zwischen 20.2. und 9.3. Hohe Sonnen- 
einstrahlung und starke Temperaturschwankungen 
fallen bier besonders auI. In diesem Versuchsjahr 
waren die Pflanzenverluste bei Sorten mit mittlerer 
und abfallender Winterfestigkeit besonders hoch. Es 

sortimentes kann dann beurteilt werden, welche Stufe 
der Uberwinterung Itir die Ziichtung als noch tragbar 
angesehen werden kann. Weniger typisch waren die 
Jahre I951/52 und I952/53. Der fiir eine starke Aus- 
winterung in Frage kommende Zeitraum weist bei 
allgemein geringerer Sonneneinstrahlung vereinzelt 
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Tabel le  2, T e m p e r a t u r e x t r e m e  ( in  ~ u n d  S o n n e n e i n s t r a h l u n g  ( in  S t u n d e n ) .  
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sehr tiefe Temperaturen und starke Tagesschwan- 
kungen auf, die nur im Jahre 1952/53 bei einer geringen 
Anzahl yon Sorten mit schw~cherer Winterfestigkeit 
zu sttirkeren Pflanzenverlusten ftihrten, jedoeh eine 
gut differenzierte Sehttdigung der Priifungssorten aus- 
16sten und damit eine Bonitierung der Versuehe er- 
m6glichten. 

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse der vier- 
j~hrigen Prfifung in Auswinterungsktisten stellen die 
Werte der Tabelle I I I  dar. In der Rubrikder Pflanzen- 
verluste ist auch der Prozentsatz der stark gesch~- 
digten Pflanzen vermerkt, der neben der Totalaus- 
winterung im Mitte! der Versuchsjahre ausgez~hlt 
wurde. Bonitierungsergebnisse der fJberwinterung 
verschiedener Sortimente in einer groflen Anzahl yon 
Sortenversuchen in Bayern 1954 sind den in den Aus- 
winterungsk~sten erzielten Durchschnittswerten zum 
Vergleieh gegentibergestellt. Um eine bessere Uber- 
sicht fiber das Gesamtsortiment zu bekommea, wird 
eine Gruppierung der fdberwinterung vorgenommen. 
Die Einreihung in die ftinf verschiedenen Gruppen er- 
folgt naeh den in den Versuehen erzielten Ergebnissen. 

Sic stellt selbstverstgndlich kein starres Schema dar, 
und es werden sich sieherlich nach weiteren Versuehs- 
jahrer: gewisse Verschiebungen ergeben. Iasgesamt 
k a : a  jedoeh erkanat werden, dab eine gute t~berein- 
stimmung der Feldbeobachtungen mit den ermittelten 
Werten im Kastenversuch besteht. Neben dieser 
laufenden Sortenpr/ifung wurde j~hrlich eine groge 
Zahl yon Zuchtstgmmen mitgeprtift. Es kann hier 
sehr sch6n das naehkommenschaftsweise gleichsinnige 
Verhalten ~lterer Stgmme festgestellt werden, die 
bereits mehrere Jahre im Kastenversuch beobachtet 
und auf winterfeste Formen ausgelesen wurden, sowie 
das Aufspalten jiingerer Linien. Eine Prtifung yon 
jtingerem Material als Fa erscheint abet als weniger 
zweekm~Big. Auf Grund unserer Ergebnisse kann das 
Verfahren der Priifung in Auswinterungsk~sten Iiir die 
Beurteilung der Winterfestigkeit yon Winterweizen 
dem praktischen Ziichter fiir die Selektion wertvolle 
Hinweise geben. An einer Weiterentwicklung dieser 
Methode wird gearbeitet. Ihre Brauchbarkeit unter 
anderen klimatischen Verhttltnissen mfil3te durch Ver- 
suche gekl~rt werden. 

Fehlerber i cht igung  
In dem ]3eitrag yon K. ZIMNERMANN in Heft 4/5 des 
24. Bandes, 1954, S. rib unten reehts, ist ein Reehenfehler 
enthalten. 

Es mug in der Varianztabelle heiBen: 

s~ = 466, 45 (statt 533,35), sd = r2,47. 

Dadureh t~ndert sich GD. 
Der FuB der ,,Zusammenstellung" sieht dann wie folgt 
aug  : 

GD 5,0% 26,06 6,59 
GD 1,o% 35,41 8'95 
GD o,1% 48,oi i2,i  4 . 

Diese kleinen Pknderungen haben auf die aus dem Versuch 
gezogenen Konsequenzen keinen Einflul3. 

BUCHBESPRECHUNGEN. 
EDGAR J. BOELL, Dynamics of growth processes. Princeton, 
New Jersey, Princeton University Press 1954 3o4 S. 
58 Abb. 3x Tab. gebunden $ 7,50. 

Die Symposia der Society for the Study of Development 
and Growth erschienen bisher als Erg~nzungen (,,Growth 
Supplements") der Zeitschrift ,,Growth". Das hier vor- 
liegende i i .  Symposium, das im Juni I952 unter dem 
Generalthema ,,Dynamik der Waehstumsprozesse" in 
Williamstown, Massachusetts, abgehalten wurde, stellt 
sich somit in neuer Form als Band vor, welcher der Offent- 
iichkeit verh~iltnism~Big sp:it zug~Lngig wird. ])as Buch 
l~Bt besonders gut das wesentliche Ziel der Symposia er- 
kennen, dem Forscher wie dem Studierenden biologischer 
und verwandter Disziplinen grunds~tzliche Oberblicke 
fiber den Stand der gegenw~rtigen Kenntnisse auf dem 
Gebiet des normalen und anormalen Wachstums durch 
berufene Autoren zu vermitteln. Die Themata der das 
]3uch umfassenden 13 Kapitel veranschaulichen gut, wie 
weir der Rahmen der Symposia gespannt ist, und wie weit- 
gehend neueste Folgerungen und ]3efunde yon Autoren 
auf Sachgebieten, die direkt oder indirekt mit Fragen des 
Wachstums in Beziehung stehen, mit Erkenntnissen und 
der Entwicklung der Waehstumsphysiologie verknfipft 
werden. 

Im I. Kapitel (Virus reproduction and the replication 
of protoplasmic units) gibt L. M. KOZLOFF die derzeitige 
Auffassung der Problematik yon Virus-Vermehrung, 
Virus-Vorstufen, des Schieksals der infizierenden Virus- 
teilehen innerhalb der Wirtszelle, der Natur des intra- 
zellul:iren Virus und des Wirtszellenstoffwechsels sowie des 
Viruswachstums wieder. Das folgende Kapitel (Experi- 
ments with the chemostat on the rates of amino acid 
synthesis in bacteria, yon A. NovlcK und L. SZZLARD) 
berichtet fiber Ergebnisse der Verff. mit dem von NovlcK 
entwiekelten Chemostatverfahren, dessert Eignung ffir die 
Ergrfindung verschiedener synthetischer Vorg~nge in Bak- 

terien, hier w~ihrend ihres Wachstums, an einem trypto- 
phanbedfirftigen Stature yon ]~. coli demonstriert wird. 
Die Proteinsynthese wird von A.W. POLLISTER unter 
einem besonderen Gesiehtswinkel betrachtet (3- IKapitel: 
Cytoehemieal aspects of protein synthesis) und der 
intrazellul~ren Proteinbildung mit ihren m6glichen 
Schritten unter besonderer Berficksichtigung der die Pro- 
teinsynthese steuernden Enzymsysteme im allgemeinen, 
und im besonderen der Proteinsynthese in der Leber- 
zelle besondere Aufmerksamkeit geschenkt. G. F:Z~K- 
HAUSER sichtet im 4- Kapitel (Interaction of nucleus and 
cytoplasm in cell growth) die neueren Ergebnisse yon 
Untersuchungen fiber die Bedeutung des Nucleus ffir das 
fortlaufende Wachstum des Cytoplasmas, die Ver~inder- 
lichkeit seiner Gr6Be w~ihrend der Mitose, das Nucleus- 
und Zellwaehstum post-mitotischer Zellen sowie die Fak- 
toren, die die Gr6Be des Nucleus beeinflussen. W~ihrend 
das 5. und 6. Kapitel Differenzierungsfragen (Cell and 
tissue differentiation in relation to growth) bei Tieren 
(I~. R .  PORTER) und bei Pflanzen (D. S. van FLEET) ge- 
widmet sind, wendet sich F.W. WENT im folgenden 
Kapitel den physikalischen Faktoren zu, die das pflanz- 
liche Wachstum zu steuern verm6gen, und stellt be- 
senders die ]3edeutung der Diffusionsgr6Ben von Wuchs- 
stoffen, Hemmstoffen u. a. iiir den Ablaui von Wachs- 
turn, Entwicklung und Stoffwechsel heraus. F. SKooG 
setzt sich im n~chsten (8.) Kapitel mit den derzeitigen 
Auffassungen fiber die chemische Regulation der Wachs- 
tumsvorg~nge auseinander (Regulation bei Embryonen, 
Samen und Keimpflanzen ; Regeneration bei Stecklingen ; 
Chemismus der Organbildung bei Geweben; Mitose,Cyto- 
kinese und Differenzierung im Markgewebe u. a.) ; die Be- 
deutung der Indolylessigs~ure ffir Wachstum wie Organ- 
bildung sell prim~ir in einem Eingreifen in Kernprozesse 
bestehen. R. GAUNT betrachtet bei gleicher Thema- 
stellung im 9- Kapitel die chemische Regulation desWachs- 


